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Y / ,‘\ Firmengrindung:
2 2007

;:.; seit 2021 Mitglied
A ENGIE-Gruppe

—v Erfahrung in
=7 ca. 3.000 Projekten
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PN

¥

Standort: Freiberg

27 Mitarbeiter*innen

Aktive Verbandsarbeit

Erdwarme.
AUS einer Hand.



Leistungsschwerpunkte
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FORSCHUNG

Aktive Mitwirkung an
Forschungsprojekten

MONITORING

Mit Optimierungen und
Betriebssicherung

BAUUBERWACHUNG

Qualitatsiiberwachung auf der
Baustelle
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geoENERGIE
Konzept

GENEHMIGUNGEN

Genehmigungsplanung im Bereich
Wasser- und Bergrecht

ERSTBEWERTUNG
Machbarkeits- und Konzeptstudien als
Entscheidungsvorlage

DIMENSIONIERUNG/Planung
Planungen von LPh 1 bis LPh 9

ERKUNDUNGSARBEITEN

Durchfihrung von Pilotbohrungen und
geothermischen Testarbeiten (TRT, T-Logs)

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Technologie

Erdwarmesysteme

Erdwarme.
AUS einer Hand.



B O
Warmepumpe geoENERGIE

Y, Funktionsprinzip Erdwdarmepumpe

// / \\
verdichte, Antriebsenergie
1
100%

/5%

Kostenlose
Erdwarme

Waérmeenergie

| Verdichten l

Umweltenergie

Nutzwarme

)
N
Entspannen
| X}
Erdwarmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem
DWP o
@
o
<
™=
g
4]
ko
NN =TT Erdwirme.

Seite 5 AuUs einer Hand.
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Nutzung der Geothermie -
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Warme, Kalte, Speicherung
. 2. 3. 4. 5.
Erdwarme- Erdwarme- Warme- und Hydrothermales Petrothermales
kollektor/-sonde, sondenfeld Kaltespeicher System System
Brunnen -
Erdwarme.

Seite 6 AUS einer Hand.



Geothermische
Anlagenplanung

Bedeutung, Vorgehensweise
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Erdwarme.
AUS einer Hand.



Planen - Genehmigungsverfahren
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GeolDG

BBergG
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alle Bohrungen sind 2 Wochen vor Beginn anzuzeigen

» Geologiedatengesetz (GeolDG)

Mitteilung der Bohrergebnisse

* Bundesberggesetz (BBergG)

Erdwarme ist ein ,bergfreier Bodenschatz®
Nutzung von Erdwéarme auf dem eigenen Grundsttick

Anzeige von Bohrungen >100m

» Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Erdwarmesonden bedurfen grundséatzlich einer
wasserrechtlichen Erlaubnis

« Standortaufsuchungsgesetz (StandAG)

gilt fir alle Bohrungen >100m

Erdwarme.
AUS einer Hand.



Zeitliche Abfolge Geothermieprojekte
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Teil 1:
Konzeptstudie /
Erstkalkulation

*Prifung Machbarkeit
*Variantenvorstellen
*Kostenschatzung

Seite 9

52 Wochen Gesamtzeit von Projektbeginn bis Bauausflhrung

Teil 2: Pilotbohrung
und Testarbeiten

* Antragsstellung
Pilotbohrung

*Genehmigungsver-
fahren Pilotbohrung

*Errichtung Pilotbohrung
(ca. 3 Tage)
*Thermal-Response
Test (3 Tage)

Teil 3: Entwurfs-/
Genehmigungs-
planung

*Entwurfsplanung
*Genehmigungsplanung

* Thermohydrody-
namische Modellierung

Angebot
Contracting ENGIE
& Kunde

Teil 4: Ausfihrungs-
planung / Vergabe
Bohrleistungen

* Ausfilhrungsplanung

*Einholung Angebote
Bohrunternehmen

Teil 5:
Bauausfiuhrung
Geothermie

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Warmepumpe 2023
Markt & Offentliche Wahrnehmung

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Warmepumpenabsatz Deutschland
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Erdwarme.

AUS einer Hand.
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Erdgekoppelte Warmepumpen Deutschland

Erdwarme.
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AUS einer Hand.
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ca. x 12
5. 7
0. I 6
H w3
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Warmepumpenabsatz im Jahr 2022 pro 1000 Haushalte
Cu=llen: Eigene Darstellung, Daten aus Mowak & Westning (2023)

Erdwarme.
Seite 13 AUS einer Hand.



Strom-/Gaspreisverhaltnis

Seite 14

Figure 3.0-1: Relative prices:
electric power vs. gas in Eu-
rope (high ratio = higher op-
erative HP cost). *no 2022
price data available for CH,
FI, NO and UK
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Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Markt Deutschland Anfang 2024 geoENE@

Diskus%ionen Im Vorfeld des GEG hat fir eine massive Verunsicherung beim Endkunden
gesorg

Massenmarkt EFH ist zusammengebrochen (Bauzinsen, Kapazitaten, Preise, Abwarten
GEG/Forderung)

Zielmarkt Wohnungsbau befindet sich in einer dramatischen Krise
Dem Sanierungsbau fehlen die Anreize

Kommunale Warmeplanung ist gut aber nur bedingt bindend
Dekarbonisierung der Netze ist in der Anfangsphase

Unsicherheiten im Férderrahmen

Warmepumpenmarkt steht in den Startlochern (Warmepumpenhochlauf)

Aber Strom-/Gaspreisverhaltnis muss < 2,5 sein!

Erdwarme.

Seite 15 AuUs einer Hand.
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Praxisbheispiel

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Projekthistorie von der Kostenexplosion zur Energieautarkie
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Verhaltnisse in der Baugrube

Erdwarme.
Seite 20 Projekte geoENERGIE Konzept Aus einer Hand.
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Konzeptstudie Geothermie

Erdwarme.
AUS einer Hand.



Konzeptstudie
Geothermie e

Konzeptstudie Geothermie

O
geoENERGIE

konzept —

O
geoENERGIE
konzept (]

NGIe

Warmenetz Stadtwerke Wesel

[ ]
[
Hydrogeologie geom@
-------- A Keine Einschrankungen unter
hydrogeologischen Aspekten
........... ¥ (Geothermieportal NRW)
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""""" £ (Geothermieportal NRW)
“H xR S GW-Leiter geht in GW-Geringleiter Uber in ca
18 80-90 m Tiefe
* s ol run er mittlerer Durchlassigkei L
-W -4 bis 10-3 m/s.
""""""" fydr e Einheit: Auen- und
" : Niederterrassen (ungegliedert) Sand z.T.
““““““ schiu iesi
Zur
i o
Erdwarm
- s °
Geothermische Vorplanung geomg@
Variante 1d - V 1b Thermische Balance:
Bohrtiefe 200 m
{ [ ]

Y

e .

T

"

Erdwarme.

Vertiefende Recherche der
geologischen/hydrogeologischen
Situation

Ricksprache mit den
Genehmigungsbehotrden

warmequellenbetrachtung
(Flachkollektoren, Erdwarmesonden,
Brunnenanlagen, Energiepfahle,
Sonstige)

Bewertung Projektrisikofaktoren
(Altlasten, techn.
Herausforderungen,...)

Thermische
Simulationsbeerchnungen mit
Variantenbetrachtungen

Kostenschatzung je dargestellter
Variante

<

konkrete Projektanfrage mit
Kick-Off Termin
Gemeinsame Abstimmung
der zu betrachtenden
Systeme

Abstimmung zur Energetik

Bearbeitungsdauer 4-6
Wochen

Prasentation der
Ergebnisse beim Kunden

/

Erdwarme.
AUS einer Hand.



1. Teil: Konzeptstudie

Anlage <100 kW I 3.500 €

Anlage <500 kW I

Anlage <1000 kW R

Anlage >1000 kW

Darstellung der Ergebnisse im Form eines PPT-Foliensatzes

Seite 23
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Pauschalpreis Leistungsinhalte

Vertiefende Recherche der
geologischen/hydrogeologischen Situation

Rucksprache mit den Genehmigungsbehoérden

Warmequellenbetrachtung (Flachkollektoren,
Erdwarmesonden, Brunnenanlagen,
Energiepféhle, Sonstige)

Bewertung Projektrisikofaktoren (Altlasten,
techn. Herausforderungen,...)

Thermische Simulationsberchnungen mit
Variantenbetrachtungen

Kostenschatzung je dargestellter Variante

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Potenzialanalyse Stadtgebiet
Leipzig

GroRraumige Betrachtung zur Nutzung von
Oberflachennaher Geothermie

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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Potenzialstudie Stadtgebiet Leipzig geoENE@O

Studie uber das Potenzial der oberflachennahen geothermischen Ressourcen
fur das Stadtgebiet Leipzig” (AG: Stadtwerke Leipzig)

« Signifikante Verdichtung geothermischer Nutzungen
« Flachenverfugbarkeit

- Ganzheitliche Betrachtung des Stadtgebietes Leipzig
in verschiedenen Detaillierungsgraden
- Ausweisung geothermischer Vorzugsgebiete

- Ausweisung technisch-wirtschaftlicher Vorzugsgebiete

Erdwarme.
Seite 25 AuUs einer Hand.



. . O
Ziel der Studie geoENE@

konzept

-

+ Vorzugsgebiete anhand von: AP R AP
- Geothermischen Parametern
- Genehmigungsrechtlichen Randbedingungen

- Bohrbarkeit

mittlere Warmeleitfahigkeit
fur ein bestimmtes

> Sweetspots” aus Sicht AG Tiefenintervall: 0 . 70 m

> mittlere
Warmeleitfahigkeit fiir ein
bestimmtes
Tiefenintervall: 0 - 100 m

mittlere Warmeleitfahigkeit

Unter Betrachtung verschiedener ir e besimmes.
Tiefenniveaus SR

mittlere Warmeleitfahigkeit
fur ein bestimmtes
Tiefenintervall: 0 - 150 m

Erdwarme.
Seite 26 AUS einer Hand.
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WLF [W/Km]

I 3" 1
I 0,3
Erdwarme.

Seite 27 AuUs einer Hand.
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|dealisierter Preis in Euro pro

Bohrmeter:

-0 - Spulbohrung

[ Jo0-100 — Imlochhammerbohrun

[ 100-110 g

B 110-120 — Doppelkopf
(Verrohrung,
Bohrdurchmesser)

Erdwarme.

Seite 28 AuUs einer Hand.
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« Ausschlussgebiete:
« \Wasserrecht
« (Gebaudebestand

« |Infrastruktur (Straen, City-Tunnel, weitere

Bauwerke)

« Unterteilung in Zonen

« Zone 1: Bohren moglich (aktuelles Genehmigungsrecht)

- Zone 2: Bohren potentiell moglich (Offentliche Bereiche, Gehwege, )

« Zone 3: Bohren nicht moglich (Gewasser, Bebauung/Infrastruktur, Tagebaubereiche,
Schutzgebiete)

Erdwarme.
Seite 29 AuUs einer Hand.



Variantenbetrachtungen
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Variante 1

Heizen

Variante 2 Variante 3 Variante 4

Heizen/Kuhlen ausgeglichen ausgeglichen

Ergebnisse der Analyse Grobpotenzial

Blockwarmebedarf [MWh/a]

2339

reduzierte Sondenanzahl 57

Warmegehalt geotherm. [MWh/a] 384

Deckungsanteil [%] 16,4

Ergebnisse Detailbetrachtung (alleinstehender Block)

DimensionierungsRriterien

Sondentiefe [m] 400 270

Dimensionierungsergebnisse

Abdeckung Heizarbeit [MWh/a] 1290 1840 2339
Abdeckung Kuhlarbeit [MWh/a] - 584,75 1650
Deckungsanteil [%] 55,15 78,67 100,00
Gesamtbohrmeter 22.800 22.800 15.390
Kostenschdtzung (brutto) 2.348.400 € 2.348.400 € - 1.585.170 €

Seite 30

Erdwarme.
AUS einer Hand.
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« (Geothermische Potenzialanalysen fur Stadtwerke sind gegenwartig stark gefragt

« Unterschiedliche Zielsetzungen moglich

« Ausweisung von Vorzugsgebieten
« Dekarbonisierung von Netzen

« Kostenaspekt

« Low hanging fruits

« Bearbeitungsmalstab hangt von der Datenverfugbarkeit ab (Menge, Format)

« 3D-Modell vorhanden
« Blocke statt Flurstucke

« Integraler Bestandteil der kommunalen Warmeplanung

Erdwarme.
Seite 31 AuUs einer Hand.
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- Vorzugsbereiche nach naturlichen bzw. wirtschaftlichen Gesichtspunkten

« Absolute Zahlen nur als GroRenordnung
« Ersetzt keine standortspezifische Planung
« Fokus: relative Vergleichbarkeit

unbekannt

sehr gut

Erdwarme.
Seite 32 AuUs einer Hand.
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T
Eine Gesellschaft von CNGIC

geoENERGIE Konzept GmbH

Alfred-Lange-Stral3e 15
09599 Freiberg

T +49 3731 798780
info@geoenergie-konzept.de

Erdwarme. Aus einer Hand.
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